Mgta

Metody pomiaru i aparatura meteorologiczna
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Czym jest mgta i jak jest raportowana?

DEFINICJA

Mgta to zawiesina kropelek wody lub
krysztatkow lodu przy gruncie.

W meteorologii mowi sie o mgle, gdy
widocznosc¢ spada ponizej 1000 m.
Jest to w praktyce chmura stykajaca
sie z powierzchnig ziemi.

POMIAR | RAPORTY

Widzialnos¢ podaje sie zwykle w
metrach lub kilometrach.

Czujniki dziatajg niemal ciggle, a dane
trafiajg do raportéw 1-min, 10-mini
godzinnych.

W lotnictwie wyniki pojawiajg sie w
m.in. METAR/SPECI; w sieciach
synoptycznych w SYNOP.

Ceilometr pokazuje pionowg strukture
niskiej warstwy i pomaga odrozni¢ mgte
od niskich chmur.



Gdzie miedzy sie mgte?

Znaczenie pomiaru zalezy od branzy, ale wszedzie chodzi o bezpieczenstwo i decyzje operacyjne.

GLOWNE OBSZARY

e Lotnictwo - Igdowania, starty;, e Sieci synoptyczne - monitoring zjawisk
kotowanie, RVR i niskie chmury. i tworzenie serii klimatycznych.

e Drogiikolej- ostrzezenia o stabej e Badania naukowe - rozwdj i zanik
widzialnosci oraz systemy informacji mgty, zaleznosc od temperatury i
dla kierowcow. wilgotnosci.

e Porty - bezpieczenstwo nawigacji i e Stacjelokalne - doliny rzeczne, okolice
operacji portowych. jezior, tereny przemystowe i miejskie.

Najczestsze raporty: METAR/SPECI, SYNOP, sSrednie 1-min i 10-min, alarmy drogowe.



Sposoby pomiaru mgty

W sieciach meteorologicznych zwykle taczy sie kilka metod, bo kazda pokazuje inny aspekt zjawiska.

Obserwacja
manualna

Ocena najdalszego
widocznego punktu
odniesienia. Metoda

tania, ale subiektywna.

Forward scatter

Pomiar swiatta
rozproszonego przez
krople.
Najpopularniejsza
metoda automatyczna.

Transmissometr

Pomiar ostabienia
WEYA A ERAERVin
torze. Bardzo dobry
przy niskiej
widzialnosci.

Ceilometr

Laser pionowy do
wykrywania podstaw
chmur i struktury
warstwy mgty.



Przyktady aparatury - porownanie

Poréwnanie czterech podejsé: obserwacja manualna, forward scatter, transmissometr i ceilometr.

Urzadzenie

Obserwacja manualna
(punkty odniesienia)

Biral SWS-250
(forward scatter)

Vaisala LT31
(transmissometr)

Campbell Scientific
SkyVue PRO
(ceilometr)

Zakres i dokltadnos¢é

Brak czujnika; ocena widzialnosci na
podstawie znanych obiektow.

Doktadnosé zalezy od obserwatora i siatki
punktow.

MOR 10 m—75 km
(ustawialnie do ok. 99 km);
rozdz. 1 lub 10 m;

btad od ok. £4.2% przy 600 m.

MOR 10-10 000 m;

rozdz. 0.1 m; najwyzsza doktadnos¢ dla
RVR.

Pomiar tlumienia na bazie 25-75m.

Chmury / widzialnos¢ pionowa 0—10 km;
rozdz. 5 m; doktadnosé £0.25% +4.6 m;
cykl 2-600 s.

Instalacja / zasilanie/ dane

Bez zasilania i transmisji.
Wymaga dobrej ekspozycji stanowiska i
statych punktow w terenie.

Montaz na maszcie.

9-36 V DC, ogrzewanie 24 V AC/DC;
RS232/422/485;

-40 do +60°C, 0—-100% RH.

Nadajnik + odbiornik po obu stronach bazy.

115/230V AC; RS232 lub RS485;
-40 do +60°C; do 60 m/s wiatru.

Montaz pionowy lub z pochyleniem do 24°.

115/230V AC, bateria 12 V;
RS232/422/485/Ethernet;
-40 do +60°C.

Plusy i minusy

+ najtansza i prosta
- subiektywna, bez automatyzaciji

+ kompaktowy i matoobstugowy
+ dobra integracja w sieci
automatycznej

- posredni pomiar widzialnosci

+ bardzo dokfadny w gestej mgle
+ standard lotniskowy RVR
- drozszy i trudniejszy montaz

+ pokazuje pionowg strukture
mgty i niskich chmur

+ przydatny z sensorem
widzialnosci

- nie mierzy MOR przy gruncie tak
jak transmissometr



Wybor urzgdzen

Wybor cyfrowy: Biral SWS-250
e Mierzy widzialno$¢ i rozpoznaje biezace
zjawiska pogodowe.
e Mabardzo szeroki zakres pracy oraz
wyjscia chwilowe i usrednione.
e Nadajesiedo lotnictwa, badan i
rozbudowanych sieci automatycznych.

Wada: wyzszy koszt zakupu niz prostsze
sensory samej widzialnosci.

Wybor analogowy: obserwacja punktow odniesienia
e Nie wymaga zasilania i transmisji danych.
e Moze petni¢ role metody zapasowej oraz materiatu poréwnawczego.
e Jest prosta, ale subiektywna i nie daje ciggtej automatycznej telemetrii.



Przyktady wykorzystania aparatury

Pomiar mgty jest potrzebny tam, gdzie ograniczona widzialno$¢ bezposrednio wptywa na bezpieczenstwo.

Drogi i autostrady

Lotnisko — czujnik +
ceilometr

Stacje drogowe / AWOS

Na drogach czujniki
uruchamiajg ostrzezenia i
systemy informaciji dla
kierowcow.

W lotnictwie zestaw: widzialnos$¢
+ ceilometr wspiera decyzje o
operacjach przy niskiej podstawie
chmur.



Wnioski

Najlepiej tgczy¢ prosty pomiar widzialnosci przy gruncie z dodatkowymi informacjami o pionowej

strukturze zjawiska.

e Mgta jest definiowana przez spadek widzialnosci ponizej 1000 m, wiec
podstawowym parametrem pozostaje MOR.
e W automatycznych sieciach najpraktyczniejsze sg czujniki optyczne typu

forward-scatter.
e Ceilometr nie zastepuje sensora widzialnosci, ale bardzo pomaga w

interpretaciji niskiej warstwy mgty.
e Do projektu dydaktycznego rozsgdny zestaw to jeden czujnik cyfrowy i
jedna metoda analogowa jako punkt odniesienia.

Dziekuje za uwage.
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