Pomiary topoklimatyczne i bioklimatyczne

b

Topoklimat (mezoklimat, klimat lokalny) — klimat ksztattowany przez warunki miejscowe, takie jak: uksztattowanie

terenu, roslinnos¢, stosunki wodne i zagospodarowanie przestrzenne.

* Klimat okreslonego miejsca, ksztattujacy sie pod wptywem rzezby terenu, pokrywy glebowej i roslinnej, zabudowy.
Ksztattuje sie na niewielkim obszarze (od 1 do 100 km?)

* Mozna mowic o topoklimacie komplekséw lesnych, wzniesien i zagtebien terenu, obszaréw podmoktych, miast itp.

* Wyrdznia sie topoklimaty form wypuktych, ptaskich i wklestych.

Bioklimat - badanie wptywu zwigzkdw i zaleznosci pomiedzy warunkami klimatycznymi panujgcymi na danym obszarze a

zamieszkujgcymi ten obszar organizmami. W badaniach bierze sie pod uwage gtéwnie stan atmosfery. Zajmuje sie

gtownie analizg wptywu pogody oraz klimatu na stan fizjologiczny i samopoczucie ludzi.
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Kartowanie topoklimatow wedtug J. Paszynskiego (1980)

Podstawowg role w ksztattowaniu sie topoklimatow odgrywa wymiana energii zachodzgca na

powierzchni granicznej miedzy atmosferg a podtozem.
T atmosfera

Wymiana ta opisywana jest rownaniem bilansu cieplnego powierzchni granicznej:

dla godzin dziennych: K, + (S) =K +L+B+P+E +l Sowierzchnia ) 4

dla godzin nocnych: P+B+E+ (S) =L + T graniczna

K{d — catkowite promieniowanie stoneczne (bezposrednie + rozproszone), B l podtoze
S — ciepto wyzwalane sztucznie przy procesach spalania,

K — odbite od podtoza promieniowanie stoneczne,

L — promieniowanie cieplne podtoza (wypromieniowania efektywne) w zakresie dtugofalowym,

B — wymiana ciepta miedzy powierzchnig graniczng a podtozem wskutek przewodzenia,
P — wymiana ciepta miedzy powierzchnig graniczng a atmosferg wskutek turbulenciji,
E — wymiana ciepta utajonego wskutek parowania lub kondensacji pary wodnej
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Kartowanie topoklimatow wedtug J. Paszynskiego (1980)

1. Topoklimat form wypuktych, uzytkowanych rolniczo, o dobrym przewietrzaniu z niewielkim stopniem niebezpieczenstwa wystgpienia przymrozkow
lokalnych pochodzenia radiacyjnego lub radiacyjno-adwekcyjnego:

1.1. topoklimat zboczy o nachyleniu powyzej 5°, ekspozycji SSE-SSW;

1.2. topoklimat niezalesionych form wypuktych, z wyjgtkiem zboczy N i S o nachyleniu powyzej 5°, a zatem zbocza NE-SE i SW—NW, nastepnie zbocza SSE—
SSW i NNE-NNW o nachyleniu ponizej 5°, a takze niewielkie partie wierzchowinowe;

1.3. topoklimat zboczy o nachyleniu powyzej 5°, ekspozycji NNW-NNE;

2 Topoklimat powierzchni ptaskich poza dnami dolin:

2.1. topoklimat form ptaskich z podtozem o duzej przewodnosci cieplnej, o glebach nieporowatych na ogét dobrze uwilgoconych; moga tworzy¢ sie
przyziemne inwersje temperatury, lecz spadkom temperatury przeciwdziata doptyw ciepta z gtebszych warstw gleby;

2.3. topoklimat form ptaskich o podtozu cechujgcym sie ztym przewodnictwem ciepfa, o glebach porowatych i suchych lub o zwartej szacie roslinnej,
utrudniajgcej doptyw ciepta z podtoza; wiekszy stopien niebezpieczenstwa wystgpienia przymrozkéw radiacyjnych;

3 Topoklimat powierzchni form wklestych z czestymi inwersjami temperatury powietrza, narazonych na niebezpieczenstwo przymrozkéw pochodzenia
lokalnego:

3.1. topoklimat den dolin z wodami powierzchniowymi i roslinnoscig niska, zwierciadto wod gruntowych potozone ptytko;

3.2. topoklimat den dolin z wodami powierzchniowymi oraz roslinnoscig wysokg, zwierciadto wod podziemnych ptytko potozone;

3.3. topoklimat den dolin z wodami powierzchniowymi, bez roslinnosci, zwierciadto wod gruntowych ptytko potozone;

3.4. topoklimat den dolin bez ciekdw powierzchniowych i bez roslinnosci oraz polan srédlesnych;

4. Topoklimat powierzchni zadrzewionych:

4.1. topoklimat obszaréw zalesionych ptaskich lub poftozonych na zboczach z wyjgtkiem zboczy o wystawie NNW—-NNE lub SSW-SSE i nachyleniu powyzej 5°
zwierciadto wad gruntowych gtebiej potozone;

4.2. topoklimat obszaréw zalesionych ptaskich ze sztucznymi ciekami powierzchniowymi;

4.3. topoklimat obszaréw zadrzewionych o niepetnym zwarciu koron;

5. Topoklimat obszarow zurbanizowanych i uprzemystowionych

6. Topoklimat zbiornikéw wodnych

’



UM

I

=

. ——

———

Topoklimaty form wypuklych (z niewielkim stopniem niebezpieczenstwa przy-

mrozkéw lokalnych pochodzenia radiacyjnego lub radiacyjno-adwekcyjnego).

1. 1, Topoklimat o wzglednie

duzych wartosciach skladnika
i o wzglednie duzych wartosciach skladnika K. S3 to glownie zbocza
o wystawie poludniowej (od SE do SW), wyniesione ponad dna dolin,
o znacznym nachyleniu (ponad 5°).

P (w nocy)

. Topoklimat o wzglednie duzych wartosciach sktadnika P (w nocy) i o prze-

cietnych wartosciach skladnika K'. Naleza tu wszystkie niezalesione for-
my wypukle, z wyjatkiem zboczy poludniowych i poéinocnych, o nachyle-
niu przekraczajacym 5° a wigc wszystkie zbocza o pozostalych wystawach,
tj. od NE do SE i od SW do NW, nastepnie zbocza pélnocne i poludniowe
o niewielkim nachyleniu nie przekraczajagcym 5° a takze niewielkie partie
wierzchowinowe, na ktéorych — ze wzgledu na ich malg rozleglos¢é — nie
ma warunkow do tworzenia sie warstwy zimnego powietrza w czasie
pogodnych nocy.

. Topoklimat o wzglednie duzych wartosciach skladnika P (w nocy) i sto-

sunkowo malych wartoSciach skladnika K*. S to glownie zbocza o wy-
stawie pélnocnej, od NW do NE, o nachyleniu ponad 5° a takie w przy-
padku waskich dolin Srodgérskich dolne partie zboczy o innych wystawach,
gdzie wystepuje znaczne zastoniecie horyzontu, powodujgce istotne skro-
cenie czasu uslonecznienia.

. Topoklimat o wzglednie duzych wartosciach skladnika P (w nocy) i ozréoz-

nicowanych wartosciach skladnika K‘. Saq to tereny o bardzo urozmai-
conej rzezbie; na przemian wystepujg partie zboczowe o réznych wysta-
wach i nachyleniach.

. Topoklimaty form plaskich pozg dnami dolin.
A 8

Topoklimat o przecietnych wartosciach skladnika P (w nocy) i o stosun-
kowo duzych warto$ciach skladnika B. Sa to tereny plaskie, wyniesione
ponad dna dolin, w tym takze rozlegie partie wierzchowinowe, majgce
podloze o duzej przewodniosci cieplnej, a wigc o glebach nieporowatych
(zwartych) na ogél dobrze uwilgotnionych. Na terenach tych moga sie
tworzy¢ w czasie pogodnych nocy przyziemne inwersje temperatury, jed-
nakze znaczniejszym jej spadkom przeciwdziala doplyw ciepla z glebszych
warstw gleby.

. Topoklimat o przecietnych wartoSciach skladnika P (w nocy) i o prze-

cigtnych wartosciach sktadnika B. Sj to tereny plaskie lub z niewielkim
nachyleniem (do 5°), wyniesione ponad dna dolin, o glebach S$rednio
zwartych, na ogol uzytkowane rolniczo, lecz bez zwartej szaty roslinnej,
ktora utrudnialaby doplyw ciepla z podloza w czasie pogodnych nocy.

. Topoklimat o przecigtnych wartosciach skladnika P (w nocy) i o stosun-

kowo malych wartosciach skladnika B. Sa to tereny plaskie, wyniesione
ponad dna dolin o podiozu cechujgcym sie zlym przewodnictwem ciepla,
tj. o glebach bardzo porowatych i suchych (piaski, przesuszone torfy) lub
o zwartej szacie roslinnej, utrudniajacej doplyw ciepla z podioza podczas
pogodnych nocy; topoklimat ten odznacza si¢ wigkszym stopniem niebez-
pieczenstwa przymrozkow radiacyjnych niz topoklimaty 2.1 i 2.2

Pomiary topoklimatyczne

3. Topoklimaty form wkleslych (z czestymi inwersjami temperatury powietrza,

narazone w najwigkszym stopniu na niebezpieczenstwo przymrozkéw pocho-

dzenia lokalnego).

3. 1. Topoklimat o wzglednie malych wartosciach skladnika P (w nocy) i o sto-
sunkowo duzych wartosciach skladnika E (w dzien). Sg to rozlegle, dobrze
nawietrzone, podmokte dna dolin, pokryte roSlinnoscia igkowa, gdzie w cza-
sie pogodnych nocy tworzg sie¢ zastoiska zimnego powietrza, a wigc na-
razone na niebezpieczenstwo przymrozkéw lokalnych typu radiacyjno-
-adwekcyjnego.

3. 2. Topoklimat o wzglednie malych wartosciach skladnika P (w nocy) i o prze-
cigtnych wartosciach skladnika E. Sg to wyzej polozone czesci rozleglych
szerokich den dolinnych, o nieco nizszym niz w typie topoklimatu 3.1.
zwierciadle wod gruntowych, gdzie czynnikiem ograniczajgcym parowanie
terenowe jest ilos¢ wody bedacej do dyspozyciji.

3. 3. Topoklimat o wzglednie matych wartosciach sktadnika P (w nocy) i o sto-
sunkowo malych wartosciach skladnika E. Sg to wszystkie drobne formy
wkleste, gdzie w czasie pogodnych nocy tworza sie zastoiska zimnego
powietrza wskutek lokalnej adwekeji. Czynnikiem ograniczajacym paro-
wanie terenowe jest tu przede wszystkim ilo$¢ energii, ktéra mamy do

dyspozycji. Nalezg tu — obok waskich den dolinnych — obnizenia bezod-
plywowe, wawozy, wciecia, a takze polany $rodlesne.

Kartowanie topoklimatow wedtug J. Paszynskiego (1980)
https://rcin.org.pl/Content/27200/WA51_39832 r1980-z3_Dokumentacja-Geogr.pdf

4. Topoklimaty obszaréw zalesionych, gdzie wskutek osloniecia powierzchni gra-
nicznej przed wypromieniowaniem przez okap lesny, wystepujg stosunkowo
wysokie wartosci skladnika L — nocne spadki temperatury s3a znacznie mniej-
sze niz na obszarach sgsiednich.

4. 1. Topoklimat o wzglednie malych wartosciach absolutnych skladnika L

i o stosunkowo duzych wartosciach skladnika K*'. S3 to obszary zalesione
na zboczach o przewazajgcej wystawie poludniowej (od SE do SW) i na-
chyleniu ponad 5°. Promieniowanie efektywne w zakresie dlugofalowym
jest tu znacznie oslabione, a nawet cze¢sto przybiera wartosci dodatnie,
wskutek zaslonigcia niebosklonu przez okap (korony drzew).

4. 2. Topoklimat o wzglednie malych wartosciach skladnika L i o przecietnych

wartosciach skladnika K'. S3 to obszary zalesione, plaskie lub polozone
na zboczach z wyjatkiem zboczy o wystawie pélnocnej lub poludniowej
i o nachyleniu przekraczajacym 5°.

4. 3. Topoklimat o wzglednie malych wartosciach skladnika L i o stosunkowo

malych wartosciach skladnika K*. Sa to obszary zalesione, poloZone na
zboczach o wystawie polnocnej (od NW do NE) i o nachyleniu przekra-
czajacym 5°

5. Topoklimaty obszaréw silnie zurbanizowanych i uprzemyslowionych.

5. 1, Topoklimat z wystgpowaniem czionu S w bilansie cieplnym i ze stosun-

kowo duzymi warto$ciami skladnika P. Sa to tereny silnie zurbanizowane
lub uprzemyslowione, polozone na dobrze przewietrzanych partiach zbo-
czowych lub wierzchowinowych, gdzie nie wystepuje niebezpieczenstwo
zalegania zanieczyszczen atmosfery w warstwie przyziemnej.
Topoklimat z wystepujacym czlonem S i z przecietnymi wartosciami sklad-
nika P. Sg to tereny silnie zurbanizowane lub uprzemyslowione, polozone
na réwninie, gdzie przy niesprzyjajgcych warunkach synoptycznych zanie-
czyszezenie atmosfery w warstwie przyziemnej moze byé stosunkowo
znaczne, ©

5. 3. Topoklimat z wystepujacym czlonem S o stosunkowo malych wartosciach
skladnika P (glownie w nocy). S3 to obszary silnie zurbanizowane lub
uprzemyslowione, polozone w obnizeniach (dna dolin i inne formy wkle-
sle), gdzie wskutek niedostatecznego przewietrzania zanieczyszczenie pray-
ziemnych warstw powietrza moze by¢ bardzo duze, ucigzliwe, a czesto
nawet szkodliwe dla ludzi, zwierzat i roslin.

6. Topoklimat zbiornikéw wodnych.

6. 1. Topoklimat o bardzo duzych wartosciach skladnika B. Obejmuje on zbior-
niki wodne, naturalne i sztuczne oraz ich bezposrednie otoczenie, gdzie
wskutek~ duzej pojemnosci cieplnej i dobrej przewodnosci cieplnej pod-
loza dobowe amplitudy temperatury w przyziemnej warstwie powietrza
sq znacznie mniejsze anizeli na terenach sgsiednich.

5. 2.
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Kartowanie topoklimatow metoda zdalna

o Zrdéznicowanie wzorcow klimatycznych wystepuje w skalach topoklimatycznych od 10 do 1000 km ze wzgledu na
procesy w warstwie granicznej, ktora oddziatuje bezposrednio z powierzchnig Ziemi poprzez transport turbulentny.

o Topoklimat, czyli klimat lokalny, jest kontrolowany przez takie czynniki jak: rzezba terenu, roslinnos¢, warunki
hydrograficzne i gleba. Na wiekszg skale te czynniki lokalne s3 mniej istotne w odniesieniu do strefy klimatyczne,;.

o Metoda mapowania topoklimatu w oparciu o temperature powierzchni lgdu (LST) obliczono na podstawie
temperatury jasnosci pasm termicznych Landsat ETM+ (pasmo 6).

o Termiczne czujniki satelitarne o niskiej rozdzielczosci:

e 500-1000 m na piksel, np. Sentinel 3 Sea i Radiometr Temperatury Powierzchni Lgdu (SLSTR) o rozdzielczosci 500 m/px,

» spektroradiometr obrazowy o sredniej rozdzielczosci (MODIS) i zaawansowany radiometr NOAA (AVHRR) o
rozdzielczosci 1000 m/px,

o Termiczne czujniki satelitarne o sredniej rozdzielczosci:

* Landsat Thematic Mapper (TM) —120 m/px, Landsat 7 z Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) — 60 m/px,

* Termowizyjny Czujnik podczerwieni (TIRS) satelity Landsat 8 —100 m/px, czesto przeskalowane na 30 m/px

Ciazela at al. 2021
« Zaawansowany kosmiczny radiometr emisji i odbicia ciepta (ASTER) — 90 m/px
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1 Spadki i ekspozycje teren

Kartowanie topoklimatow metoda zdalna

Pokrycie terenu CLC

Aspect/Slope class

M 1: no aspect areas/flat areas

I 2: south/low siope areas (2-5°)
[ 3: East Westiow slope areas (2-5%)
B 4: Northviow siope areas (2-5°)
[ 5: South/high slope areas (>5°)
Il 6 East West/high slopes areas (>5°)
I 7: Northhigh slope areas (>5°)

3 - 112: discontinuous wrban fabric
I 122 road and rail networks

I 123 pon areas

[} 142 sport and leisure facilities

[ 211: non-imigated arable tand

- 222 trult trees and berry plantations
_J 231 pastures

- 242 cormplex cullivation

{_.) 243 agriculture with natural vegetation
[ 311: broad-leaved forest

I 312 coniterous forest

[ 313 mixed forest

j 331: beaches, cunes. and sand plains
B <11 inland marshes

I 12 pestbogs

B 511 water courses

- 512 water bodies

\ Litologia i uwilgotnienie terenyy

Cyfrowe dane o wysokosci terenu wyspy Wolin z charakterystycznym krajobrazem:

(1) wzgdrza morenowe porosniete lasem, gtéwnie bukowym (buczyna pomorska)

(2) obszary bagniste i nizinne, takie jak Pétwysep Réw na potudniu wyspy

(3) najwyzsze w Polsce klify nadmorskie o wysokosci okoto 80 m na dtugosci ponad 15 km
(4) plaze

Lithology/moisture class
B 1 5o water bodies.
[ 2 peatiorganic matter - wet
I 3 sarcy soil - wet
[« sarcy oam - wet

(5) delta wsteczna Swiny i Pétwysep Przytér Ei};:?
(6) pojezierze — b Ciazela at al. 2021

[] 10: loamvclay loamisit toam - dry

X .
L 1 1 ] W i aves
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Kartowanie topoklimatow metoda zdalna

b

1 o
Landsat ETM+ ,.4
thermal bands . il
Relief CORINE Land Cover {,::::,
& ~ ‘I} 0o s 10 15 ' ;JL .
Spatial distribution of LST Wlomeses 3
(LST = land surface temperature) [ 08.04.2000 o’
DEM Land use/land cover
forms (LULC) R
Topoclimatic interpretation Terrain topoclimatic classification
of synthetic LST map According to Paszynski (1980)
| 4
Comparison of LST based typology
with terrain based topoclimatic
classification (Paszynski, 1980) A

Zdjecia LST (temperatura powierzchni lgdu) wyspy Wolin obliczonych przy uzyciu LST program z algorytmem Qina,

wykorzystujgc pasma termiczne Landsat ETM+. Obrazy prezentowane sq w tej samej skali temperatur (-3 do 55°C)
Ciazela at al. 2021
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Kartowanie topoklimatow metoda zdalna

Klasyfikacja topoklimatyczna na podstawie

zmodyfikowanych zatozen teoretycznych Paszyriskiego

D Class Description New Code
1. Convex forms
1 1.1. South aspect and slope = 5° 2
2 12 All areas exclusive north and
- south aspects and slopes > 5° 3
Areas with north and south
aspects and slopes < 5°
Topoclimate class 3 1.3. MNorth aspect and slope = 57 4
- S 2. Flat forms, slopes < 5° 5
3. Concave forms [
- 2. south exposition and slope higher > 5 n Forested areas
[ 3: all areas exclusive north and south exposition and slope > 5° 10 1.1, South expns-iliun, slnpe = 5@ 7
4: North exposition and slope > 5° Forested flat forms [
:] 5: flat forms, slopes < 5° n 42. All areas with exclusive north 9
B s: concave forms or south aspects, slope > 5°
7] 7 south exposition, siope > 5° 12 4.3. MNorth aspect, slope > 5% 10
i & ek Yorrem A. Urban and industrial areas
13 5.1 With convex forms 11
- 9: all areas exlusive north and south expostion, slope > 5° 14 52 With plairls 12
0 5 10 15 I 10: North expostion, slope > 5° 15 5.3. With valleys 13
L | l | - 11: urban and industrial areas with convex forms . Water 1

Kilometers - 12: urban and industrial areas with plains

| 13: urban and industrial areas with valleys

Klasyfikacja topoklimatyczna terenu Ciazela at al. 2021
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Kartowanie topoklimatow metoda zdalna

Propozycja typologia termicznej wyspy Wolin w oparciu o
rozktad przestrzenny LST (Landsat - obrazy termowizyjne).
typ I: wody srodlgdowe

typ ll: tereny zabudowane

typ lll: tereny rolne/tqki i pastwiska z podtypami a, b i c
typ IV: obszary lesne z podtypamia, b, cid

typ V: tereny mieszane (z przewagq terenow podmoktych)

z pgdtypami 01{) b.
|

Kilometers
Thermal topoclimatic types/subtypes I v a: forested areas - subtype a
- I: inland waters - IV b: forested areas - subtype b

- II: built-up areas l |V c: forested areas - subtype ¢
Il a: agricultural/meadows and pastures areas - subtype a - IV d: forested areas - subtype d

I 1 b: agriculturalimeadows and pastures areas - subtype b I v a: mixed areas (dominance of wetlands) - subtype a Ciazela at al. 2021
- Il c: agricultural/meadows and pastures areas - subtype ¢ - V b: mixed areas (dominance of wetlands) - subtype b
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Kartowanie topoklimatéw metoda zdalna Propozycja typologii termicznej wyspy Wolin

T limate T LULC Lithology/Moisture Relief LST (°C)
[i] imate e 8., ¢
poc P MName CLC Code o * Lithology Groundwater Ya Description Inclination o
Type I—Inland waters 1':::‘:__"'1,[];’{::1':’5; g:% —1.91
Type Il -built-up areas artificial surfaces 112,123 a0 sandy loam =lm 50 fat arcas n-2° 80 150
ar‘;ﬁf}'ﬁ:ﬁ;‘iq 211, 242, 231 60 sandy soil >1m 30 S, W, E slopes 2-5¢ 20
loam /clay 1m 45
Subtype I a agricultural areas 211 @0 loam /silt loam flat areas [=2= 100 (60
sandy loam =lm 30
Type Tll— loam/clay >1m 40
agricultural/ meadows Subtype [l b agricultural areas 211,242,243 75 loam /silt loam flat areas [-2¢ 100 (0,80
and pastures arcas sandy loam >lm 30
sandy soil =lm a0
pastures 231 4an ng,ﬁ:ﬁ?nic <1m a0
Subtype I ¢ agricultural areas 211,242,243 40 sandy loam =lm 20 flat areas 0-2¢ 80 0.86
sandy soil =1lm 10
Subt v coniferous forest 312 40 sandy soil =lm 50 flat areas -2 55
Subtype IV a e _
(80% forests) e e 311 20 sandy loam >1m 30 N, W/E slopes >5° 15 0.99
mixed forest 313 20
coniferous forest 312 40 sandy loam =1m Al flat areas =2 40
Subtype IV b y
Subtype leaw i o
O sty T leaved a1l 30 peat/organic <lm 20 W/E slopes all 35 070
Type IV—forested N ixed § 313 20 )
areas mixed forest 31
. mixed forest 313 4an sandy loam =1m 40
coniferous forest 312 20
Subtype IV d coniferous forest 3z 85 sandy loam =lm 70 flat areas -2 &0 029
{95% forests) mixed forest 313 10 sandy soil =1m 20 W/E slopes 2-K* 15 )
coniferous forest 312 an pea;-‘:;:g;mic =1lm 30
Subtype V a inland marshes 411 a5 sandy soil =1m a0 flat areas [=2¢ &0 —(.15
Type V—mixed areas pastures 231 20 sandy soil =lm 20
with dominance of :
E wetlands) pastures 231 40 pea;-‘ﬁr;:g?mc =lm 50
Subtype V b coniferous forest 312 20 sandy loam >1m 15 flat areas 0-2¢ 90 0.33
inland marshes 411 20 sandy soil =lm 10
sandy soil =1m 110

* % of the area—descriptions of classes are generalized (percentage does not always add up to 100); only LULC, lithology / moisture, aspect/slope forms occupying more than 10% of a thermal subtype’s area
were included in the description. ** 5.2 L5T stands for standardized mean L5T from all scenes /seasons used in the analysis.

Ciazela at al. 2021
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CHARAKTERYSTYKA TOPOKLIMATYCZNA
FRAGMENTU WYBRZEZA KLIFOWEGO

W REJONIE BIAtE) GORY (WOLINSKI PARK NARODOWY)

Legenda
1

Tabela 1. Lokalizacja punktow pomiarowych
Table 1. Location of measurement points

punkty pomiarowe
(measurement points)

Measurement point

Stanowisko pomiarowe

Wspdilrzedne punktu
Point coordinates

Wysokosc [m n.p.m.]
Altitude [m m.s.l.]

. Parking samochodowy
. Parking

. Wejscie do lasu
. Forest entrance

. Las buczynowy
. Beeches forest

. Korona klifu (krawedz)
. Cliff crown (edge)

. Zbocze klifu

. Cliff slope

Plaza
Beach

< =SS B N SR FOR R X R

53°56'44.4" N
14°28'454" E
53°56'48,2" N
14°28'39,8" E
53°56'52,6" N
14°28'39,8" E
53°56'53,8" N
14°28'53,0" E
53°56'53,9" N
14°28'43.0"E
53°56°54,6" N
14°28'314"E

69

65

61

58

27

Piekny 2012
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Wyznaczono 6 punktéw pomiarowych (transekt pomiarowy) odzwierciedlajgcych specyfike danego obszaru, réznigcego
sie pokryciem terenu oraz znajdujgcego sie w roznych ekosystemach:

1. Pierwszy punkt pomiarowy znajduje sie na parkingu samochodowym pokrytym warstwg bitumiczng. Obszar nie
jest zastoniety koronami drzew.

2. Drugi punkt zlokalizowany jest tuz przy wejsciu do lasu, na pdtnoc od punktu pierwszego. W godzinach porannych
obszar jest oswietlony przez promienie stoneczne, po potudniu znajduje sie w cieniu drzew. W podtozu wystepujg
betonowe ptyty pokryte cienkg warstwa lisci.

3. Trzeci punkt zlokalizowany zostat w lesie buczynowym, silnie zastonietym przez drzewa od promieniowania
sfonecznego, o matym przeptywie powietrza. W podtozu Sciotka.

4. Czwarty punkt znajduje sie na koronie klifu, w miejscu odstonietym od drzew i o swobodnym przeptywie powietrza.
5. Punkt piaty wytyczony zostat na zboczu klifu, 31 m ponizej punktu czwartego na wysokosci 27 m n.p.m.

6. Punkt szdsty zlokalizowany jest na plazy w obrebie potki plazowej. Podtoze jest tu piaszczyste, suche.
Piekny 2012
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Tabela 2. Amplituda srednich wartosci wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza
Table 2. The amplitude of the average values of relative humidity and temperature of air

) Wilgotnosc wzgledna [%] Temperatura powietrza [°C]
Godzina Relative humidity [%] Air temperature [°C]
Hour 5cm 150 cm 5cm 150 cm Tabela 4. Absolutne minimum i maksimum temperatury powietrza
8.00 118 68 18 14 na wysokosci 51 150 cm
1400 16.0 19 1 2'5 57 Table 4. Absolute minimum and maximum air temperature
' ’ ’ ’ ’ at the height of 5 cm and 150 em
20.00 10,9 9.6 1.7 1.7
2.00 8.9 7.2 1,4 0.9 Temperatura powietrza [°C]
) . Air temperature [°C]
Dla dnia Godzina
Day 10,77 8,53 1.7 1.47 Hour 5cm 150 cm
min max min max
. . . . .. ) 8.00 14,1 214 13,9 22,0
Tabela 3. Absolutne minimum i maksimum wilgotnosci wzglednej
na wysokosci 51 150 cm 14.00 7.2 32.3 6.7 31.9
Table 3. Absolute minimum and maximum relative humidity 20.00 14,7 254 14.8 24,5
at the height of 5 cm and 150 cm 2.00 13,8 225 14,0 20,8
Wilgotnosé¢ wzgledna [%]
Godzina Relative humidity [%]
Hour 5cm 150 cm
min max min max
8.00 57.0 85,8 58,5 85,4
14.00 27,2 85,2 28,7 85,6
20.00 48,5 81,8 49,7 91,5

2.00 58.8 88.8 56,2 89,0
Piekny 2012
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Ryc. 6. Srednia wartosc wilgomosci wzglednej o godz.: a - 8.00, b — 14.00, ¢ — 20,00, d
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szesciu stanowiskach pomiarowych na wysokosci 5 cmi 150 em np.g.

Piekny 2012
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WIELKOSC OCHtADZAJACA POWIETRZA —
NA WYBRZEZU KLIFOWYM W REJONIE BIAtE) GORY —
W SEZONACH LETNICH 2008-2009
(WOLINSKI PARK NARODOWY)

Punkty pomiarowe reprezentujg zréoznicowane ekosystemy WPN o odmiennym pokryciu i morfologii
terenu:

1. Pierwszy punkt pomiarowy zlokalizowano w srodkowej czesci plazy, w odlegtosci 3 m od brzegu
morskiego i takiej samej odlegtosci od podstawy 50-metrowego klifu. Piaszczyste podtoze byto suche
podczas catego cyklu pomiarowego.

2. Stanowisko drugie usytuowano na koronie klifu, w odstonietej, bezdrzewnej, najwyzszej czesci
krawedziowej na koronie klifu.

3. Trzecie stanowisko pomiarowe reprezentuje siedlisko rozlegtych w potnocnej czesci parku buczyn

pomorskich. W podtozu wystepuje scidtka, a zwarte korony drzew tworzg okap ograniczajgcy doptyw

promieniowania stonecznego.

Szyga Pluta 2011
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WIELKOSC OCHtADZAJACA POWIETRZA —
NA WYBRZEZU KLIFOWYM W REJONIE BIAtE) GORY —
W SEZONACH LETNICH 2008-2009
(WOLINSKI PARK NARODOWY)

[abela 4. Srednie wartosci wielkoscl ochtadzajace] powietrza na poszezegalnych

b

L

stanowiskach pomiarowych  Wielkos¢ ochfadzajgcg powietrza obliczono na podstawie
1able %, Mean s eooling power at the messurement points pomiarow katatermometrem Hilla, ktére wykonywano na
Stanowisko A Gdcucieciepine  Obciazenie ciepine wszystkich stanowiskach co dwie godziny (w godzinach parzystych)
Point ro2008  r2008 S e9M@ Thermal sensation Heat load , .
mean na wysokosci 150 cm.
1Plaza 5896 4800 5201  lagochie oo e Wielko$¢ ochfadzajaca powietrza jest proporcjonalna do ilosci
2Korona klifu 4791  490,1 4884  lagodnie ;‘;l‘j;j;f;;;}“ ciepta, ktérg jednostka powierzchni katatermometru (1 cm?)
3Buczyna 3480 4103 3710  goraco WLLLL;:Z&;L:L&HMLL OddaJeI_(lj(z g[(/)fzema w ciggu jednej sekundy.
- )
gdzie: Q — stata katatermometru [mcal - cm™],
S I t — czas ochtadzania katatermometru [s].
Bl I R — R * W celu wyrazenia wartosci wielkoéci ochtadzajacej powietrza w
T \ \‘“ \ W-m~2 obliczone wartosci pomnozono przez wartos¢ 41,8.
2 jzzz § * Przyjmuje sie, ze H w przedziale 420,1-840,0 W-m~2 wskazuje na
N s \ R wystepowanie optymalnych dla cztowieka w ruchu warunkéow
mz:z N | i*f;f:&\ | 3'55?& odczuwalnych.
2008 2009 srednia

Szyga Pluta 2011

O plaza E korona klifu @ buczyna
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Aparatura — stacje mobilne - przyktad

Bezprzewodowa stacja meteo Davis VantagePro2
e przeznaczona dla stuzb ratowniczych, rolnikow i sadownikéw, szkét,
naukowcdw, gmin dla celow nawadniania, a takze do ostrzegania przed
powodzigiin.

* do monitorowania wiatru, temperatury i wilgotnosci oraz opadow itp.

~ Stacja sktada sie z zintegrowanego zestawu czujnikdw ISS (Integrated Sensor
Suite) oraz konsoli zbierajgcej dane. W skfad ISS wchodzi: odtgczalny wiatromierz z

kablem 12 m, deszczomierz, czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza.

5 -7, linii widzenia. Konsola gtdwna moze przekazywac sygnat radiowy do dodatkowej

-

konsoli (repeater) oddalonej o 300 metréw. Zasieg mozna zwiekszy¢ do 3 km przy
: g: uzyciu 2 dodatkowych przekaznikow radiowych.
‘&a

,, 1 Dzieki Vantage Pro2 otrzymujemy lokalne, informacje o minimach i maksimach
e elementow pogody, wartosci catkowite lub srednie z ostatnich 24 godzin, dni,

miesiecy czy lat bez koniecznosci uzywania komputera.
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Aparatura — stacje mobilne - przyktad

Stacja meteo (pogodowa) z serii HDMCS-100 i HDMCS-200

fabrycznie skalibrowane oraz skonfigurowane do automatycznego przesytania
danych meteorologicznych do darmowej chmury. Gdy stacja pogody znajduje sie
w zasiegu sieci GSM, a bezprzewodowy rejestrator HD33LMT.4 ma zainstalowang
karte SIM, rejestrator rozpoczyna wysytanie danych do darmowej chmury (Delta
Ohm).

wyposazone w akumulator i ogniwo fotowoltaiczne (nie wymaga podtaczania
zewnetrznego zasilania).

moze mierzy¢ parametry meteorologiczne: predkos¢ i kierunek wiatru,
temperature  powietrza, wilgotnos¢ wzgledng  powietrza, cisnienie
barometryczne, natezenie = promieniowania stonecznego (wbudowany

pyranometr).

CLouD
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Aparatura — stacje mobilne - przyktad

Czujnik zwilzania lisci

 przyrzady bardzo czesto wykorzystywane w rolnictwie oraz w
kwiaciarstwie.

* mozna z duzg doktadnoscig okresli¢ stopien wilgoci rosliny.

e uzyskane wyniki stuzg nastepnie do wptywu warunkéow pogodowych na

wegetacje oraz przewidywanie chordb, ktére mogg sie rozwing¢ w obrebie

danej rosliny.
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Aparatura — mierniki przenosne - przyktad

b

Przenosne mierniki meteorologiczne to przyrzagdy pomiarowe, ktére umozliwiajg uzytkownikom pomiar i
monitorowanie warunkow srodowiskowych w réznych miejscach.

Kestrel 2700 kieszonkowy wiatromierz z balistykq

sl AX-5001

=€

AX 5001 — temperatura i wilgotnosc¢ powietrza L ) , o
P 5035PEAKTECH - natezenie oswietlenia, poziom dzwieku,

temperatura powietrza i wody, wilgotnosc



Pomiary topoklimatyczne - terenowe

Zasady pomiarowe

bl

» z dwoma zestawami pomiarowymi i dwoma obserwatorami

Jeden zestaw przeznaczony jest na stanowisko bazowe, gdzie przez caty czas dokonywane sg pomiary elementéw
meteorologicznych w odstepach zaleznych od czestotliwosci pomiarow patrolowych, np. co 0,5-1,0 godz.
Rownolegle w tym samym czasie obserwator patrolowy dokonuje pomiaréw w wyznaczonych stanowiskach.

Poréwnanie wynikéw pomiardw patrolowych odbywa sie przez ich odniesienie do wynikdw na stacji bazowej.

» z jednym zestawem pomiarowym

e Ustalamy marszrute w punktach, ostatni punkt konczymy w pierwszym punkcie

Poniewaz pomiary wykonywane s3g niejednoczesnie nalezy zastosowac poprawke

Nr Godzina Temperatura Réznica Poprawka Temperatura
punktu = pomiaru | zmierzona ['C]  czasu na czas | _zredukowana do t,

1 7(;(73.7(](‘: . 3,5 0 0 u 35
2 1 06.10 | 4,8 Ji 10 [10-(01)=-10 | 38 2t =
3 ;—(]6.25 | 7 .%,6 | 25 | 25-(=0,1) =-25 31

+ ' 06.38 | ';’,2 | 38 | 38-(-01)=-38 34

5 o 06.52 | 8,87 : 52 | 52-:(-01)=-52 | 3,6

1 B 07.00 I 9,5 60 60 - (-0,1) = -6,0 3,5

Srednie tempo zmian 0,1°C min-t



