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Promieniowanie słoneczne
WSTĘP:
Celem ćwiczenia jest praktyczna analiza i praca nad danymi dotyczącymi promieniowania słonecznego i usłonecznienia w Polsce oraz analiza ich zmienności. Ćwiczenie pozwoli lepiej zrozumieć wpływ położenia geograficznego na ilość docierającego światła słonecznego oraz różnicę w promieniowaniu bezpośrednim i rozproszonym. 
Zadania:
1;2;3;4. Obliczenie rocznej sumy natężenia promieniowania słonecznego dla każdej stacji; dopasowanie stacji do przebiegu rocznego natężenia promieniowania słonecznego biorąc pod uwagę położenie stacji.
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Uzasadnienia:
1. Zatoka Cicha – zerowe wartości promieniowania w miesiącach zimowych dla półkuli północnej, świadczy o nocy polarnej.
2. Wyraźnie widoczna sezonowość. Wartości niskie dla zimy, najniższe względem pozostałych stacji (największa szerokość geograficzna)
3. Duże wartości latem i duża suma roczna. Lecz niższe względem stacji nr. 4, co świadczy o wyższej szerokości geograficznej i niższego położenia nad poziomem morza.
4. Wysokie wartości przez cały rok, klimat pustynny, niskie zachmurzenie oraz wysokość stacji.
5. Wysokie wartości dla miesięcy I-III oraz X-XII świadczy o półkuli południowej. 
6. Stałe wartości przez cały rok świadczą o równiku, gdzie z uwagi stałe zachmurzenie, wartości są stałe.
Wykresy:
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5. Odpowiedz na pytania:
Kiedy i gdzie na kuli ziemskiej usłonecznienie bezwzględne może wynosić 24 godziny? 
Na kuli ziemskiej usłonecznienie bezwzględne może wynosić 24 godziny latem za kołem podbiegunowym z uwagi na występowanie dnia polarnego.
Kiedy natężenie całkowitego promieniowania słonecznego jest równe natężeniu promieniowania rozproszonego?
Jest równe kiedy zachmurzenie wynosi 100% oraz w nocy.
Zapisz równanie bilansu promieniowania nocą. 
R = - Eef

6. Obliczenie 
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6. Analiza porównawczej zmienności usłonecznienia.
Na podstawie danych z lat 1991-2000 można zauważyć największe roczne usłonecznienie występuje w Poznaniu (średnio 1805 godzin) i w Łebie (1810 godzin), a najmniejsze na Kasprowym Wierchu. Przyczyną takich wyników jest położenie geograficzne, w dużo częściej  występuje zachmurzenie oraz mgły, które ograniczają dostęp do promieni słonecznych.
We wszystkich trzech miejscach usłonecznienie zmienia się podobnie w ciągu roku. Największe dla miesięcy letnich (od maja do sierpnia), najmniejsze dla zimowych (od listopada do stycznia).
Pomiędzy stacją w Łebie, a w Poznaniu zauważalny jest wpływ morza, zimą w Łebie usłonecznienie jest mniejsze niż w Poznaniu, z powodu częstych opadów deszczu i występowania zachmurzenia. Latem zaś niższe wartości występują w Poznaniu, częstotliwość zachmurzenia jest wtedy mniejsza. 
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Sumy usfonecznienia rzeczywistego [h]

teba ! [l i v v Vi Vil vl IX X X X [ROK

1991 67.2 58.6 89.8] 191.4| 2035 200.7|  307.0] 2185 161.5 135.9 315 35.0[ 1700.6}
1992 69.4 39.2 99.7) 142.6| 323.8] 3753 323.2 2241 157.7|  106.1 343 32.8] 19282
1993 52.4 55.7| 1010|2119 3204| 251.0 210.6] 2357 1147 1083 283 23.2] 17132
1994 18.8 62.1 105.5 188.9 255.8|  287.3| 427.4]  262.9 105.9 122.7 83.0] 35.5]  1955.8]
1995 41.2 53.7] 1119 169.0|  284.5 241.7|  328.6] 3065 100.9 105.7 42.6] 61.4] 1847.7|
1996 39.8 66.1 147.2 255.6|  154.0)  211.4] 2217  246.2 147.6|  112.3 39.1 445]  1685.5
1997 67.7 59.2 166.2 176.9 218.9 276.2 300.3 305.1 143.2 93.7] 35.4 28.1] 1870.9
1998 45.8] 44.8]  155.2 164.1 307.5 238.9 211.9 185.9 169.9 97.8] 50.2 29.9] 17019
1999 29.8 58.1 123.0]  136.3 290.1 200.9 311.4| 2356 247.6] 1120 56.8 24.1] 18257
2000 32.0 64.9 110.2 2440 3411 257.6|  191.9 232.2 211.7|  112.7] 55.4 17.7[ 1871.4]
$rednia 46.4] 56.2 121.0]  188.1 270.0]  254.1 283.4] 2453 156.1 110.7] 45.7| 33.2| 18101
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Sumy ustonecznienia rzeczywistego [h]

Kasprowy Wierch 1 2 3 4] 5 6 7 8] B 10 1 12[RoK

1991 1195] 1056 987 781 718 1405] 168.8] 112.0] 147.7] 1115] 736  8L.6] 1309.4
1992 1237] 1090 143.6] 96| 1604 143.3] 211.9] 2429] 1167  811] 736 118.6] 16211
1993 1060]  1207] 1135] 1954 2002] 1426] 139.3] 180.9] 160.6] 1333]  ss.1]  17.5] 15981
1994 247] 990|872 1204 153.8 1888 264.1| 1656 1253] 1146  87.2|  79.2] 15389
1995 513]  692] 850 1326] 1517 1222 2575 1640  57.3| 1903]  93.3]  50.5] 14249
1996 1150]  1047] 1345 167.7] 1350] 1633] 136.8] 1204  307] 1054] 495 131.8] 13945
1957 1523]  1055] 1367]  73.7] 1382 1716]  89.6] 1585 147.5] 1077]  674] 352 1383.9
1998 1074 1320 1064] 113.8] 1612 1564 1323] 218.6] 107.8] 692 899  92.3] 14873
1999 045|372 1363 1348 2096] 1350 1467 1434 177.7]  76.6] 940 627 14489
2000 799 796] 675 189.6] 2610] 2239] 1051 1963 160.7] 1475]  444]  83.9] 1639.4
Srednia 99.5]  96.3] 110.9] 131.2] 164.3] 158.8] 165.2] 170.2] 123.2] 113.7] 761  75.3| 14846
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Sumy ustonecznienia rzeczywistego [h]

Poznan 1 2 3 4] 5 6 7 8] B 10 1 12[RoK

1991 782]  732] 1115 1922 1815] 2212 300.1] 1984 179.3| 1616|  347]  404] 17723
1992 611  557] 1097] 159.3| 292.7] 3202| 2033 2543 1642 1027] 496 385 19013
1993 850 547] 1321] 2448 2814] 2087 237.4] 2011 1067] 1040 394  340] 17290
1994 224] 24| 1101] 189.9] 2250] 269.0] 3937 198.6] 957 1346| 838  36.3] 18415
1995 446]  67.4] 1244 1610] 2673 209.4] 357.2| 2952  862| 1335  77.5| 416 18653
1996 50.7]  960| 1263 241.3| 1602 2240| 2082] 2167 1084 87| 405 520/ 16160
1957 683  035| 167.7] 1943 2224 2634 237.2] 313.4| 1857 1019  386] 452 19316
1998 746]  620] 153.1] 1757] 3010] 2538 23t6| 211.2| 137.5] 724  284]  47.4] 17485
1999 763 608 1255 1595 3143 1722 309.2] 237.4] 2142 972  636] 452 18754
2000 475 773|888 2448 3121 2812] 1192 269.5| 1514] 813  73.2]  231] 17694
Srednia 61.8]  723] 1249] 106.3] 2558] 242.3] 268.7] 239.6] 1429] 107.2]  529] _ 40.4] 1805.0
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Roczny przebieg sredniego promieniowania Sloiica (W/m®)

Lp stacja 1 I m v v VI v VI X X X1 X | SumaRok
1 Zatoka Cicha 0 0 25 1195 | 2251 | 2519 | 1516 [ 922 | 226 32 0 0 8911

2 Warszawa 234 | 519 | 938 155 | 2172 | 2203 | 2001 [ 1704 | 1195 63 258 | 156 1365

3 Lizbona 953 | 1384 | 1844 | 2503 | 2782 | 327.9 | 3329 | 2985 | 2293 | 1647 | 106.6 86 24925
4 ElPaso 168.8 | 207.6 | 2485 | 3214 [ 3438 | 3569 | 3063 | 307.9 | 2746 | 2326 | 177.7 | 1516 | 3097.7
5 Canberra 290.7 | 2561 | 2079 | 1615 | 125 969 | 1078 | 1422 | 2003 | 2439 | 2794 | 2985 | 24102
6 Singapur 1813 | 1869 | 186 | 1825 [ 1719 | 177.7 | 1563 | 1516 | 2261 | 2342 | 1728 | 1954 [ 22227
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