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4.Czy uktad dziata poprawnie? Sprawdzi¢ z innymi wartosciami liczb poddawanych konwersji: 16,
127..... (1p)
Tak, tek uktad prawidtowe realizuje konwersje do BCD dla podanych liczb.

5. Dlaczego modut w takiej postaci nie jest dobrg implementacja sprzetowg? (2p)

To rozwigzanie posiada brak synchronizacji zzegarem (nie dziata krok po kroku tylko natychmiast
przepisuje wynik). Operacjedzieleniai reszty z dzielenia sg stabym rozwigzaniem poniewaz sg kosztowne
w zasoby logiczne sprzetu oraz sg powolne. Wyniki O_DATiO_STB —nie sg przechowywane w
rejestrach, nie kontrolujemy ich przebiegdéw. Ten kod takze nie skaluje sie dobrze dlawiekszych danych
(wiecejniz 32 bity)

9.Czy uktad dziata poprawnie? Sprawdzi¢ z innymi wartosciami liczb poddawanych konwersji: 16,
127..... (1p)

Uktad dziata poprawnie tylko dlajednocyfrowych liczb. Dla podanych wyzej (16, 127) nie konwertuje ich
poprawnie do BCD.

10. Przyjrze¢€ sie przebiegom czasowych linii ,,bcd0”....”bcd9” i znalezé na nich przyczyne
nieprawidtowego dziatania modutu. Co nalezy zmieni¢? (3p)

Przyczyngbtedujest przepetnienie (overflow) przesuniete o jeden takt. W module becd_shl_1sygnat
overlow jest aktualizowany wewnatrz bloku always razem z rejestrowanym DAT. W efekcie nastepuje

przesuniecie o jeden takt wartosci przepetnienia.

Nalezy zmieni¢sposdb przypisania overflow —przenieségo pozablok alwaysi wyprowadzi¢jako sygnat
kombinacyjny (assign),

20. Jaka jest maksymalna czestotliwos¢ pracy uktadéw? (1p)
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Ktory okazat sie mniejszyi dlaczego? (1p)

Mniejszy pod wzgledem wykorzystania zasobdw logicznych okazat sie uktad, ktéry wykorzystuje modut
bin_to _bcd Przez to, ze nie uzywa kosztownych operacji dzielenia i modulo, lecz jedynie proste
przesunieciaioverflow jest jest obstugiwany przy uzyciu assign, zamiast by¢rejestrowanym wewnatrz
bloku always, co umozliwia synteze przy niewielkim zuzyciu rejestrow. Ta wersja jest mniejsza pod
wzgledem zasobow (uzyto tylko 147 rejestrow (147 of 4320 (3%)) i 107 LUTOw)

Finished technology mapping (Real Time elapsed @h:06m:@1s; CPU Time elapsed ©h:00m:01s;
Memory used current: 174MB peak: 174MB)

CPU time Worst Slack Luts / Registers

6h:00m:01s 1.95ns 187 / 147

Czy implantacja z punktu 2 sie syntezuje? Jesli nie to dlaczego? (1p)

,Bin_to_bcd_simple” nie syntezuje poprawnie — problemem sg w niej operacje dzielenia i
modulo , ktére nie sg wspierane przez narzedzia syntezy.



